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Action neur lin^aire susceptible de transmettre des ef- 
forts de traction et ^galement de pouss^e en se comportant 
alors comme une barre rigide en une seule pi^ce, caract^ri- 
s^ en ce qu'il comporte deux coun'oies d'actionnement Iden- 
tlQues (1, V) Grantees sur chacune de leurs faces (10, 10*; 
1 1, 1 r) et munies sur une premiere (1 0, 1 0') de celles-cl de 
plots (2, 2') r6guiidrement espac6s qui engrenent au moyen 
d'organes de comnnande (3) de sorte que fes deux courroles 
d'actionnement (1, 1') soient ind^pendantes en amont des 
organes de commande (3) alors qu'en aval de ces organes, 
eiles sont rassembi6es soiidalrement de mani^re ^ d^flnir 
un tronpon s'^tendant seton une iigne droite dans iequei 
ractlonneur lin^aire se comporte comme une barre rigide en 
une seule pr^ce. 
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(57) Abstract: The invention concerns a linear 
actuator capable of transmitting tractive forces as 
well as thrust forces and operating tiien as a rigid 
single-piece rod. The invention is charactmsed 
in that it comprises two identical actuating belts 
(1, 1*) with notches on each of their sides (10, 10'; 
11, ir) and provided on one first side (10, 10*) 
with uniformly spaced blocks (2, T) which mesh 
with drive members (3) such that the two actuating 
belts (1, 1') are independent upstream of the drive 
members (3), whereas downstream of said members, 
they are integrally assembled so as to define a 
section extending along a straight line wherein the 
linear actuator operates like a single-piece rigid rod. 

(57) Abr^i : Actionneure lin^aire susceptible de 
transmettre des efforts de traction et ^alement de 
pouss^ en se comportant alors comme une barre ri- 
gide en une seule pi^e, caract^s6 en ce qu*il com- 
porte deux courroies d*actionnement identiques (1, 
r) crant^es sur chacune de leurs faces (10, 10' ; 11, 
1 1') et munies sur une premiere (10, 10') de celles-ci 
de plots (2. 2') r^guli^ment espac^s qui engtinent 
au moyen d'organes de commande (3) de sorte que 
les deux courroies d'actionnement (1, 1*) soient in- 
d^pendantes en amont des oiganes de commande (3) 
alors qu'en aval de ces organes, elles sont rassem- 
bl^s solidairement de mani^re ^ ddfinir un tron9on 
s'Stendant selon une ligne droite dans lequel Tactionneur lin^aire se comporte comme une barre rigide en une seule fri^. 
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La presente invention conceme iin actionneur lineaire sus- 
ceptible de transmettre des efforts de traction et egalement de poussee en 
se comportant alors comme une barre rigide en une seiole piece. 

On a deja propose des chaines de poussee aptes a remplir 
5 cette fonction, De telles chaines de poussee ont a titre d'exemple deja ete 
decrites dans les documents FR-1 297 285 ou FR-2 061 884. 

Celles-ci sont classiquement constituees par xine succes- 
sion de maillons articules les uns sur les autres au moyen d'axes diriges 
transversalement. 

10 Chaque maillon comporte deux joues essentiellement pa- 

ralleles respectivement percees de devix trous de reception des axes 
d'articulation et equipees, chacune, d'un prolongement deflnissant une 
face active transversale avant et une face active transversale arriere appe- 
lees a prendre appui, respectivement, centre les faces actives transversa- 
ls les arriere et avant des joues des maillons voisins lorsque le trongon de 
chaine dont font partie les maillons consider6s s'etend suivant une ligne 
droite, 

De telles chaines de poussee sont entrainees, au niveau 
d\me extremite courbe par vm dispositif comportant un carter, un pignon 
20 rotatif d'axe parallele aux axes d'articulation des maillons, monte dans le 
carter et sur lequel s'enroule la ch^ne, ainsi que des galets de roulement 
montes fous et destines au guidage des maillons de la chaine autour du 
pignon rotatif. 

De telles chaines de poussees sont capables de transmettre 
25 de manidre satisfaisante des efforts de traction et de poussee dans un 
sens quelconque, y compris en elevation, mais ont une configuration es- 
sentiellement sophistiquee. 

De plus, ces chaines de poussee ne sont adaptees qu'a 
Tactionnement de pieces mecaniques « lourdes » et on n'a jusqu'a present 
30 jamais propose de dispositif similaire congu pour permettre d'effectuer des 
changements de direction dans des petits automatismes. 

La presente invention a pour objet de combler cette lacune 
en proposant iin actionneur lineaire du type susmentionne caracterise en 
ce qu'il comporte deux courroies d'actionnement identiques crantees sur 
35 chacune de leurs faces et m\mies sur une premiere de celles-ci de plots 
regulierement espaces qui engrerient au moyen d'organes de commande, 
de sorte que les deux courroies d'actionnement soient independantes en 
amont des organes de commande alors qu'en aval de ces organes elles 
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sont rassemblees solidairement de maniere a definir un trongon 
s'etendant selon une ligne droite dans lequel Tactionneur lineaire se com- 
porte comme une barre rigide en \me seule piece. 

Ces coiirroies d'actionnement sont de preference realisees 

5 en un materiau plastique souple renforce et correspondent done a des 
elements simples et economiques presentant en outre Tavantage de pou- 
voir etre fabriques par moulage en une seule piece. 

Selon xme caracteristique preferentielle de Tinvention, les 
organes de commande sont constitues par un carter renfermant deiox pi- 

10 gnons rotatifs a savoir un pignon moteur et un pignon entraine qioi vien- 
nent en prise I\m dans Tautre en entrainant deux bandes sans fin de type 
chenilles respectivement montees de part et d'autre des courroies 
d'actionnement, et eqxiipees sur leur face exteme de crans cooperant avec 
les crans situes sur la seconde face de ces courroies en s'imbriquant dans 

15 ces crans de fagon a entrainer celles ci en translation en les comprimant 
l\ine centre Tautre de sorte que leurs plots situes en regard viennent en 
prise les uns dans les autres. 

Selon rinvention le carter des organes de commande ren- 
ferme egalement des surfaces de guidage des courroies d'actionnement 

20 congues pour permettre de les cintrer au niveau des bandes sans fin de 
type chenilles pour les amener en regard Tune de Tautre de sorte que leurs 
plots respectifs puissent venir en prise les uns dans les autres. 

Selon une autre caracteristique de Tinvention, les plots des 
courroies d'actionnement comportent deux faces frontales ainsi qu*une 

25 face active transversale avant et une face active transversale arriere pre- 
sentant chacune xxne double courbxire, 

Les faces actives transversales avant et arriere d*un plot de 
l*une des courroies d'actionnement sont respectivement appelees a pren- 
dre appui centre les faces actives transversales arriere et avant respectives 

30 de dexix plots voisins associes de Tautre courroie d'actionnement lorsque 
les deux courroies d'actionnement sont rassemblees solidairement. 

II est essentiel, pour que Tactionneur lineaire conforme a 
rinvention puisse remplir sa fonction que le trongon lineaire defini par les 
deux courroies d'actionnement lorsqu'elles sont rassemblees solidairement 

35 ne comporte pas de « vides » et done que la geometric de ces courroies 
d'actionnement soit telle que la forme et les dimensions de I'espace com- 
pris entre les plots soient identiques a celles des plots. 
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Selon line autre caracteristique de rinvention, les faces ac- 
tives transversales avant et arriere des plots comportent vm double epau- 
lement formant butee. 

Ces epaulements permettent d'empecher tout glissement 

5 transversal des plots voisins les ims par rapport aux autres lorsque les 
deux covirroies d'actionnement sont rassemblees solidairement. 

Selon une autre caractSristique de Tinvention, les faces ac- 
tives transversales avant et arriere des plots sont separees par une face 
longitudinale crantee essentiellement rectiligne. 

10 Les crans de la face longitudinale d'un plot de Tune des 

courroies sont appeles a cooperer avec des crans correspondants du seg- 
ment de la premiere face de Tautre courroie situe entre les dexox plots as- 
socies a ce plot, en s'imbriquant dans ces crans lorsque les de\ix courroies 
d'actionnement sont rassemblees solidairement. 

15 En consequence, dans cette position, les premieres faces 

situees en regard des deux courroies d'actionnement sont intimement en 
prise sur la totalite de leur longueur. 

Selon \ine autre caracteristique de Tinvention, les deux pi- 
gnons rotatifs se prolongent coaxialement par un embout dente de dia- 

20 metre inferieur cooperant respectivement avec une roue dentee auxiliaire 
de meme diametre, montee folle, de fagon a entrainer les bandes sans fin 
de type chenilles, 

Selon rinvention, le carter les organes de commande peut 
fegalement avantageusement renfermer au moins un couple de galets de 

25 positionnement d'axes essentiellement perpendicxilaires a Taxe des pi- 
gnons rotatifs et venant en prise de part et d'autre d*un trongon lineaire de 
Tactionnevir defini par les dexax courroies d'actionnement rassemblees so- 
lidairement, centre les faces frontales des plots de ces courroies. 

Les caracteristiques de I'actionneur lineedre qui fait Tobjet 

30 de rinvention seront decrites plus en detail en se referant aux dessins an- 
nexes dans lesquels : 

- la figure 1 est un schema representant Tactionneur lineaire dans lequel 
la partie superieure du carter des organes de commande a ete enleve, 

- la figure 2 represente les deux courroies d'actionnement, 

35 - la figure 2a est une coupe de la figure 2 selon un plan schematise par 
raxe II-II, 

- la figure 3 represente un detail des deux courroies d'actionnement, 
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- la figure 4 est iin schema representant les organes de commande dans 
lequel la partie superieure du carter de ces organes a ete enlevee, 

- la figure 5 est une coupe de la figure 4 selon un plan schematise par- 
Taxe V-V, les courroies d'actionnement etant positionnees dans les or- 

5 ganes de commande, 

- la figvire 6 est \me coupe de la figure 4 selon un plan schematise par 
Taxe VI-VI, les courroies d'actionnement etant positionnees dans les 
organes de commande. 

Selon la figure 1, Tactionneur lineaire comporte deux cour- 
10 roies d'actionnement identiques 1,1' ainsi que des organes de commande 
3 qui entrament ces coiorroies d*actionnement 1, T en translation dans un 
sens ou dans un autre, selon les doubles fleches A, B et B'. 

Sur la partie inferie\ire de la figure 1, c'est-a-dire en amont 
des organes de commande 3, les deux courroies d'actiormement 1, 1' sont 
15 ind6pendantes l\ine de Fautre, alors que sur la partie superieure de la fi- 
gure 1 c'est-a-dire en aval des organes de commande 3 ces deiox courroies 
1, 1* sont rassemblees solidairement de fagon a definir un tronpon 
s'etendant selon une ligne droite dans lequel Factionneur lineaire se com- 
porte comme une barre rigide en une seule piece. 
20 Selon les figures 2, 2a et 3 les courroies d'actionnement 1, 

r sont munies sur chacune de leurs faces 10, 11 et 10', 11' de crans 
identiques 4, 4' qxii sont respectivement appeles a s'imbriquer dans des 
crans associes d*une maniere qvii sera decrite plus en detail dans la suite 
de cet expose. 

25 Une premiere face 10, 10' des courroies d'actionnemeiit 1, 

1' est egalement equipee de plots 2, 2' regulierement espaces qui sont se- 
pares par des segments crantes 5, 5', 

Les plots 2, 2' comportent chacun deux faces frontales 6, 6- 
ainsi qu*une face active transversale avant 7, 7' et une face active trans- 
30 versale arriere 8, 8' presentant une double courbure, 

Les faces actives transversales avant et arriere 7, 7', 8, 8' 
des plots 2, 2' sont separees par une face longitudinale crantee 20, 20' es- 
sentiellement rectiligne. 

Comme on peut s'en rendre compte en particvilier sur la fi- 
35 gure 3, les courroies d'actionnement 1, 1' ont une geometric congue de 
sorte que la forme et les dimensions de I'espace compris entre les plots 2, 
2' soient identiques a celles de ces plots. 
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Selon la figure 3, les faces actives transversales avant et ar- 
riere 7, 7\ 8, 8', des plots 2, 2' comportent par ailleiirs un double epaule- 
ment 9 fonnant butee dont la fonction sera egalement precisee dans la 
suite de cet expose* 

5 Selon les figures 4, 5 et 6, les organes de commande 3 com- 

portent un carter 12 renfermeuit deiox pignons rotatifs 13, 13' de meme 
diametre et d'axe X-X' qui viennent en prise Fun dans Tautre. 

Selon la figure 5, l\in de ces pignons 13 est moteur et est 
relie a un moteur non represente par \in axe d'entrainement 14 faisant 

10 saillie hors du carter 12 tandis que le second pignon rotatif 13* est un pi- 
gnon entrame. 

Selon les figures 4 et 5, les pignons rotatifs 13, 13' se pro- 
longent coaxialement par xm embout 15, 15' equipe de dents 16, 16' ayant 
un diametre inferieur, 
15 Selon la figure 4, les embouts dentes 15, 15* cooperent res- 

pectivement avec deux roues dentees auxiliaires 17, 17' de meme diametre 
et d'axes pareJleles qui sont montees foUes. 

Les pignons rotatifs 13, 13' equipees des embouts dentes 
15, 15' et les roues dentees auxiliaires 17, 17' entr^nent ainsi en rotation 
20 deux bandes sans fin de type chenilles 18, 18' dont la face interne est a 
cet effet equipee de crans correspondant aux dents des embouts 15, 15' et 
des roues auxiliadres 17, 17', 

Ces deux bandes sans fin 18, 18' sont appelees a prendre 
en sandwich les deiox courroies d'actionnement 1,1' pour les guider et les 
25 entrainer en translation dans un sens ou dans un autre selon le sens de 
rotation du pignon moteur 13. 

Dans ce but, la face exteme de ces deux bandes sans fin de 
type chenilles 18, 18' est elle aussi munie de crans 21,21' susceptibles de 
venir en prise avec les crans 4, 4' situes sur la seconde face 11, 11' des 
30 deux courroies d'actionnement 1,1' pour deplacer celles ci en translation 
selon les fleches A, B et B'. 

Selon les figures 1 et 4 le carter 12 des organes de com- 
mande 3 renferme par ailleurs des surfaces de guidage 19, 19' des dexox 
courroies d'actionnement 1, 1' qui cooperent avec les faces longitudinales 
35 20, 20' des plots 2, 2' de celles ci pour les transferer cntre les bandes sans 
fin de type chenilles 18, 18' ou les en degager ce, en les cintrant. 

Selon la figure 1, au cours de ce transfert, lorsque le pignon 
moteur 13 toume dans le sens des aiguilles d*une montre I Les plots 2, 2' 
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des deux courroies d'actionnement 1,1' penetrent independamment dans 
le carter 12 au niveau de ses bords lateraux, de part et d'autre de celui-ci, 
puis sont respectivement guides en translation a sa partie interne le long 
des surfaces de guidage 19, 19' au niveau desquelles ils sont soumis a un 
5 cintrage de sorte qu'ils soient situes en regard avant de penetrer entre les 
dexax bandes sans fin de type chenilles 18, 18\ 

Au niveau de ces bandes, les courroies d'actionnement 1, 1* 
sont comprimees l*une centre Tautre de sorte que les plots 2, 2' engrenent 
les uns dans les autres et que les deux courroies 1,1' soient rassemblees 

10 solidairement en un trongon s'etendant selon une ligne droite. 

A cet effet, les faces actives transversales avant et arriere 7, 
7\ 8, 8' des plots 2, 2' de Tune des courroies d'actionnement 1, 1' pren- 
nent respectivement appui centre les faces actives transversales arriere et 
. avant 8', 8, 7\ 7 respectives de deiXK plots voisins 2\ 2 associes de Tautre 

15 coTorroie d'actionnement 1*, 1 et les crans 4, 4' de la face longitudinale 20, 
20' des plots 2, 2' de l*une des courroies d'actionnement 1, 1' viennent 
respectivement en prise dans les crans correspondants xlu segment 5', 5 
respectif de Tautre courroie d'actionnement 1', 1 separant les deux plots 
voisins associes 2', 2, de sorte que ces deux courroies d'actionnement 

20 soient parfaitement imbriquees l*une deuis I'autre pour definir une barre 
rigide en une seule piece. 

Dans cette position les doubles epaulements formant bu- 
tees 9 prevus sur les faces actives transversales 7, 7' ; 8, 8' empechent 
tout glissement transversal des plots 2, 2' voisins les uns par rapport aux 

25 autres. 

Bien entendu, lorsque le pignon moteur 13 toume dans le 
sens inverse des aiguilles d^irie montre, le d6placement des plots 2, 2' des 
deux courroies d'actionnement 1,1' s'effectue en sens inverse c'est-a-dire 
que ces plots penetrent dans le carter 12 en etant imbriques les uns dans 
30 les autres et se desolidarisent au niveau des devix bauides sans fin de type 
chenilles 18, 18'. 

Par ailleurs et selon les figures 4 et 6, le carter 12 renferme 
egalement deux couples de galets de positionnement 22, 

Chacun de ces couples est constitue par I'association de 
35 deux galets de positionnement 22 1, 222, d'axe Y-Y' perpendiculaire a I'axe 
X-X' des pignons rotatifs 13, 13'. 

Ces galets de positionnement 22 1, 222 vieiment en prise 
centre les faces frontales 6, 6' des plots 2, 2' pour garantir le positionne- 
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ment correct des courroies d'actionnement 1, 1' lorsqu'elles sont imbri- 
quees l\me dans I'autre. 



5 



28264; 

8 



REVENDICATIONS 
1**) Actionneur lineaire susceptible de transmettre des efforts de traction et 
egalement de poussee en se comportant alors comme xine barre rigide en 
une seule piece, 

5 caracterise en ce qu' 

11 comporte devix cotirroies d'actionnement identiques (1, l") crantees sur 
chacune de leurs faces (10, 10' ; 11, ll*) et miinies sur vine premiere (10, 
W) de celles-ci de plots (2, 2') regulierement espaces qui engrenent au 
moyen d'organes de commande (3) de sorte que les deux courroies 

10 d'actionnement (1, 1*) soient independantes en amont des organes de 
commande (3) alors qu'en aval de ces organes, elles sont rassemblees soli- 
dairement de maniere a definir un tron?on s'etendant selon une ligne 
droite dans lequel Tactionneur lineaire se comporte comme unc barre ri- 
gide en une seule piece. 

15 

2"*) Actionneur lineaire selon la revendication 1, 
caracterise en ce que 

les courroies d'actionnement sont realisees en une matiere plastique sou- 
pie renforcee. 

20 

3*") Actionneur lineaire selon Vunc quelconques des revendications 1 et 2, 
caracterise en ce que 

les organes de commande (3) sont constitues par un carter (12) renfer- 
mant deux pignons rotatifs, a savoir un pignon moteur (13) et \m pignon 

25 entrame (13*) qui viennent en prise Vun dans Tautre en entrainant deux 
bandes sans fin de type chenilles (18, 180 respectivement montees de part 
et d'autre des courroies d'actionnement (1, l*) et equipees sur leur face 
exteme de crans (21, 21*) cooperant avec les crans (4, 4*) situes sur la se- 
conde face (11, 111 de ces courroies (1, 1') en s'imbriquant dans ces crans 

30 de fagon a entrainer celles-ci en translation en les comprimant Tune 
centre I'autre de sorte que leiofs plots (2, 2") situes en regard viennent en 
prise les uns dans les autres. 

4**) Actionneur lineaire selon IHane quelconque des revendications 1 a 3, 
35 caracterise en ce que 

les plots (2, 2*) des courroies d'entrainement (1, 1) comportent deux faces 
frontales (6, 6') ainsi qu'une face active transversale avant (7, 7") et une 
face active transversale arriere (8, 8') presentant chacune une double 
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courbure, les faces actives transversales avant et arriere (7, T ; 8, S*) d\in 
plot (2, 2*) de Tune des courroies d'actionnement (1, etant respective- 
ment appelees a prendre appui contre les faces actives transversales arrie- 
res et avant (8', 8 ; 7', 7) respectives de dexix plots voisins (2', 2) associes 
5 de Tautre courroie d*actionnement (1*, 1) lorsque les deux covirroies 
d'actionnement (1,10 sont rassemblees solidairemenL 

5**) Actionneur lineaire selon la revendication 4, 
caracterise en ce que 
10 les faces actives transversales avant et arriere (7, 7' ; 8, 8") des plots (2, T\ 
comportent un double epaulement (9) formant butee de fagon a permettre 
d'empecher tout glissement transversal des plots (2, 2^ voisins les uns par 
rapport aux autres lorsque les deux courroies d'actionnement (1,10 sont 
rassemblees solidairement. 

15 

6') Actionneur lineaire selon l\ine quelconques des revendications 4 et 5, 
caracterise en ce que 

les faces transversales avamt et arriere (7, 8 ; 7', 80 des plots sont separees 
par une face longitudinale crantee (20, 20*) essentiellement rectiligne, les 

20 crans (4, 40 de la face longitudinale (20, 2O0 d\xn plot (2, 20 de l^ane des 
courroies (1, 10 etant appelees a cooperer avec des crans (4', 4) corres-. 
pendants du segment (5', 5) de la premiere face (10*, 10) de Tautre cour- 
roie (1', 1) situe entre les deux plots (2', 2) associes a ce plot (2, 20 en 
s'imbriquant dans ces crans lorsque les deux courroies d'actionnement (1, 

25 10 sont rassemblees solidairement. 

7^) Actionneur lineaire selon IHine quelconque des revendications 1 a 6, 
caracterise en ce que 

les deux pignons rotatifs (13, 130 se prolongent coaxialement par im em- 
30 bout dente (15, 150 de diametre inferieur cooperant respectivement avec 
une roue dentee auxiliaire (17, 170 de meme diametre, montee folle, de 
fagon a entraiiner les bandes sans fin de type chenilles (18, 180- 

8"*) Actionneur lineaire selon l*une quelconque des revendications 1 a 7, 
35 caracterise en ce que 

le carter (12) des organes de commande (3) renferme au moins un couple 
de galets de positionnement (22) d'axe Y-Y' essentiellement perpendicu- 
laire a I'axe X-X' des pignons rotatifs (13, 130 et venant en prise de part et 
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d'autxe d\in trongon lineaire de ractionneiir defini par les dexox covirroies 
d'actionnement (1,10 rassemblees solidairement, contre les faces frontales 
(6, 6) des plots (2, 2*) de ces courroies (1, 1% 
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